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Fiziki-kimyavi analiz metodlart (DTA, RFA, MQA, elaca da sixiigin va mikrobarkliyin
6lculmasi) vasitasilo In- CalnTe, sisteminda kimyavi garsiligl tosirin xarakteri todqiq edilmis
Vo onun faza diagrami qurulmusdur. Miiayyan edilmisdir ki, In- CalnTe, kasiyi In-Ca-Te Ucll
sisteminin qgisman geyri-kvazibinar kasiyidir. In- CalnTe, sistemi yuxar: temperaturda geyri-
kvazibinar oldugu halda, asagi temperaturda stabil olub, kvazibinardir. Bu sistemda ilkin
komponentlor asasinda bark mahlul sahasi praktiki olaraq miayyan edilmamisdir.

Acar sozlar: Ucli sistem, kvazibinar, geyri-kvazibinar, evtektika,inkongruent.

Odobiyyatda kalsium xalkogenidlori haqqinda bir sira tiglii sistemlor
todqiq edilsa do, hala onlarin tadgiqins ehtiyac vardir. CaX tipli birlosmalor bir
sira metallarin xalkogenidli birlogsmolori ilo CaMeX,, CaMe,;X,4, CaMesX5
(M=In,Ga; X=S,Se, Te) torkibli birlosmolor amola gatirirlor [1-4].

Kalsium torkibli orintilor fotoelektrik vo lliminessent xassoaloro malik
olub, optiki cihazlarda vo lumineforlarda istfads olunurlar [5-7].

Ca-In-Te tglii sisteminin bir sira daxili kosiklori avvallor bizim toro-
fimizdan todqiq edilmisdir [8-10]. Bu sistemlorin oksariyyati kvazibinar va ya
gismon kvazibinardir. Yalnmiz InTe-CaTe sistemindo peritektik tipli bir
CalnTe; torkibli birlosma amals golmisdir.

Hazirki igin asas magsadi In- CalnTe, sisteminds kimyavi qarsiligl to-
sirin xarakterini 6yronmoklo, yeni fazalarin vo bork mohlul sahslarinin
muoyyan edilmoasindan ibaratdir.

Tacribi hissa
In- CalnTe;, sistemlorinin arintilarini sintez etmoazdan avval CalnTe; bir-
losmasi sintez edilmigdir. CalnTe, birlosmasinin peritektik xarakterli olmasini
nazors alaraq onu peritektika temperaturundan 10°C asagida 240 saat miiddo-
tindo saxlanmagla homogenloasdirilmisdir. Homin birlasmonin homogenliyina
diferensial-termiki vo rentgenfaza analizino asason noazarst edilmisdir. Daha
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sonra sistemlarinin orintilori ampula metodu ilo In vo CalnTe, kompo-
nentlarindon 500-900°C temperatur intervalinda sintez edilmisdir.

Qeyd edilon sistemlorin orintilori sintez olundugdan sonra orintilor
yenidon 140°C temperaturda 240 saat saxlandiqdan sonra fiziki-kimyavi analiz
metodlar1 (DTA, RFA, MQA sixligin vo mikrobarkliyin 6l¢tilmasi) vasitossilo
tadqiq edilmisgdir.

Diferensial-termiki analiz (DTA) alcaqgtezlikli Kurnakov pirometrinda
aparilmisdir. Orintilorin qizma siiroti 10°C-dok olmusdur. Termociit olaraq
xromel-aliimel gotiirilmisdiir.

orintilorin rentgenfaza analizi DRON-3 markali rentgendifraktometrindo
hoyata kegirilmisdir. Stialandiric1 olaraq CuK, elektrodundan istifade olunmus-
dur.

Mikrobarklik PMT -3-markali metallografik mikroskopda dl¢tilmiisdiir.
Olgmolor zaman1 mikrobarkliyin ¢okidon asililig: dyronilmisdir.

Mikroqurulus analizi (MQA) MIM-8 markali mikroskopda aparilmisdar.
Bunun tg¢un arintilor cilalanaraq parlaq hala salinmig vo mikroskopda qurulu-
suna baxilmigdir. Faza sorhodlorini aydinlagdirmaq ti¢iin asilayici kimi 10 ml
gatt HoSO4+5r K,Cr,0O7+ 90 M H,O mohlulu gotiirtilmisdiir. Sistemin arin-
tilorinin sixliglart piknometrik tisulla toyin edilmisdir, doldurucu mohlul Kimi
toluol gotiiriilmiisdiir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

In-CalnTe, sisteminin daxilindo bas veran kimyovi reaksiyalarin xarak-
terini 6yronmok ¢un arintilor sintez edilmisdir. Sintez edilmis arintilor parlaq
gara rongli kompakt halindadir. Kalsiumun birlogsmalarinin mixtalif reagentlo-
ro qars1t miinasibati todqiq edilmisdir. Sistemin arintilori havaya va Uzvi hall-
edicilora qars1 davamlidirlar. Onlar todricon suda hidrolizo ugrayirlar. Qivvatli
mineral tursular arintilori siratlo pacalayir vo bu zaman H,Te gazinin amala
galdiyi miisahids edilir. Daha sonra homogenlosdirilmis arintilor fiziki-kimyo-
vi analiz metodlar vasitssilos todqiq edilmisdir.

orintilorin diferensial-termiki analizi gostorir ki, nimunalor kristallik xarak-
terli olub, donar effektloro malikdirlor. Orintilorin termoqramlarinda ikidon ¢ox
endotermik effektlor miisahids edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, termiki effektlorin
bela ¢ox olmasinin sababi CalnTe; birlosmasinin pargalanmasinin naticasidir:

CalnTe; <> M + CaTe

Asagi temperaturda iso perritektik ¢evrilma naticasinds yenidon CalnTe;
birlosmasi amalo galir. Diferensial-termiki analizin naticalorini dagiglosdirmok
uctin oarintilorin mikroqurulusu analizi aparilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki,
hagigatan do solidus xattindon yuxarida tigfazali saha mévcuddur.

In- CalnTe; sisteminds ilkin komponentlor asasinda bark mohlul sahalori
askar edilmomisdir, arintilor ikifazalidir. Rentgenfaza analizinin naticalori gos-
torir Ki, arintilorin difraktoqramlarinda miisahido edilon difraksiya maksimum-
lar1 6z intensivliklarina vo mistavilararasi masafalorina gors ilkin komponent-
lorin difraksiya xatlorindan bir o godar da farglonmirlor. Orintilarin difraktoq-
ramlar ilkin komponentlorin difraksiya Xatlorinin qarigigindan ibaratdir, yani
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ikifazalidirlar. Sokil 1-do 30 vo 70 mol% CalnTe; torkibli
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Sak.1. In- CalnTe, sisteminin bozi orintilorinin strixdiagramlari.
Torkib, mol % CalnTe,: 1-In, 2-30, 3-70, 4-100.
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Sak. 2. In- CalnTe, sisteminin faza diagramu.
Colval 1

In- CalnTe, sisteminin arintilarinin tarkibi, termiki effektlori,
sixhiqlariin va mikrobarkliklarinin 6lgmalarinin naticalari

Torkib, mol % Fazalarin mikroborkliklori, MPa
Termiki qizma effektlori, °C | Sixhg, I 1
In | CalnTe, g/sm? (In) (CalnTe,)
P=0,10 H P=0,20 H
100 0.0 156 7,31 140 -
95 5.0 140,180 7,22 145 -
90 10 140, 260 7,10 145 -
80 20 140,180,420 6,91 145 -
70 30 140,270,580 6,73 145 1600
60 40 140,350,740 6,54 145 1600
50 50 140,430,870 6,33 - 1600
40 60 140,500,770 6,10 - 1600
30 70 140,560,1080 5,94 - 1600
20 80 140,620 5,75 - 1700
10 90 140,650 5,56 - 1700
5,0 95 140,680 5,40 - 1650
0,0 100 690, 1280 5,37 - 1650
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arintilorin rentgenoqramlarina asasen onlarin strixdiaqramlari qurulmusdur.
Bu naticalor DTA vo MQA analizlarinin naticalori ilo Ust-Usta diistr.

Kompleks fiziki-kimyavi analizlorin noticalorino asason In-CalnTe;
sisteminin faza diaqrami qurulmusdur (sok. 2). Mulsyyan edilmisdir ki, In-
CalnTe; sistemi Ca-In-Te ¢lu sistemin gisman kvazibinar kasiyidir.

In-CalnTe, sisteminin likvidusu In vo CalnTe;, birlosmasinin parcalan-
masindan alimmig CaTe-un ilkin kristallasma oyrilori ilo hiidudlanmigdir.
Sistemds ikili evtektikanin torkibi 5 mol % CalnTe;, yani, demak olar ki,
cirlagsmisdir. Sistemdo peritektik proses bas verir. Sistemds ilkin komponentlor
asasinda bork mohlul sahasi miayyan edilmomisdir.

Sistemin arintilorinin - mikrobarkliklarinin 6lglilmasi naticasinds iki nov
mikrobarkliyin giymati alinmisdir. Mikrobarkliyin (140-145) MPa giymati In-un
mikroboakliyino (1600-1700) MPa giymati iso CalnTe; birlosmasinin mikrobarkli-
yinin giymatins uygundur.

Sistemin bazi fiziki-kimyavi xassalori cadval 1-do verilmisdir. Cadvaldan
gorindiyd kimi mikrobarkliyin giymatinin monoton doayismasi ikifazali saholora
uygun goalir. Orintilorin sixhiglar1 da tarkibdan asili olaraq monoton dayisir.

In-CalnTe; sisteminin likvidusu In va CalnTe; birlogsmasinin parcalanma-
sindan alinan CaTe birlogsmasinin ilkin kristallasma ayrilorindan toskil edilmisdir.

0-10 mol % CalnTe, qatiliq intervalinda likvidus xattindon asagida
indiumun ilkin kristallasmas1 bas verir, daha sonra ligfazali saho (M+In+CaTe)
oamoala galir. CaTe birlosmasinin mayedon ilkin kristallasmasi 10-100 mol %
CalnTe; gatiliq intervalinda bas verir.

Qeyd edilon sahodo peritektik c¢evrilma naticosindo (M+CaTe+
CalnTe,)-don ibarat Uicfazali saho omoalo golir. 140°C-do hor iki saholordo
M+CaTe <> CalnTe; peritektik ¢evrilmo naticasinds solidus xsttindon asagida
ikifazali (In+ CalnTe; ) arintilor kristallasirlar.

Belaliklo, kompleks fiziki-kimyavi todgiqgatlar naticasinds In-CalnTe,
sisteminin hal diagrami qurulmusdur. Sistemin hal diaqram1 qismon kvazibinar
olub, evtektik tarazliq vo peritektik cevrilma ilo xarakterizo edilir. In vo CaTe
komponentlorinin birgo kristallasmasi ~5 mol % CalnTe, torkibino uygun
golir. Peritektik cevrilmo 140°C-do bas verir. Sistemds ilkin komponentlor
asasinda bark mohlul sahalari praktik olaraq askar edilmomisdir.
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XAPAKTEP XUMHUUYECKOI'O B3AUMOJIEMCTBUS B CUCTEME In-CalnTe,
H.HAATYBOB
PE3IOME

Metonamu ¢uzuko-xummdeckoro ananmsa (IATA, POA, MCA a takxke omnpeneeHueM
IUIOTHOCTH ¥ H3MEPEHHEM MHKPOTBEPAOCTH) UCCICAOBAH XapaKTep XUMHYECKOTO B3aMMOAEH -
CTBHS W MOCTpOEHA Jauarpamma coctosiHus cucreMsl In-CalnTe,. YcranosneHno, 4ro paspes
In-CalnTe, sBnsieTcs yacTUYHO HEKBa3MOMHAPHBIM ce4eHHeM TpoiHo# cucteMsl Ca-In-Te. B
cucreme In-CalnTe, Ha OCHOBE MCXOHBIX KOMIIOHEHTOB TBEPAbIE PACTBOPHI NPAKTHYECKU HE
0OHapy>KEHBI.

KaoueBble ciioBa: TpoiiHas cucrema, KBa3MOWHAapHBIHM, SBTEKTHKA, HEKBa3nOWHap-
HBI, UHKOTPYEHTHBIM.

CHARACTER OF CHEMICAL INTERACTION IN THE In-CalnTe, SYSTEM
N.I.YAGUBOV
SUMMARY
The phase diagram of the In-CalnTe, system is studied using differential-thermal ana-
lysis, X-ray diffraction, microstructural analysis and microhardness and density measure-
ments. It has been established that the join is a nonquasibinary section of the ternary systems
Ca-In-Te. At room temperature in the CalnTe, system solid solutions practically weren’t

found.

Key words: ternary system, quasibinary, eutectic, nonquasibihary, incongruently.
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